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[bookmark: _Toc137545946][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京电信技术发展产业协会提出并归口。
本文件起草单位：北京华大智宝电子系统有限公司、北京华大云创科技有限公司、北京华弘集成电路设计有限责任公司、北京智宝云科科技有限公司、厦门启晖智联科技有限公司、北京航空航天大学、中国地质大学（北京）、中国工业互联网研究院、华东师范大学、北京电信技术发展产业协会、北京昂瑞微电子技术股份有限公司。
本文件主要起草人：王雪聪、孙春桂、陈薇、何江、李明、赵斐、赵毅、林焱、杜福洲、李伟青、顾维玺、林如越、李永振、孙遥、曹镇、黄鑫。
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[bookmark: _Toc129358114][bookmark: _Toc137545947][bookmark: _Toc133074049][bookmark: _Toc129793347][bookmark: _Toc133074016][bookmark: _Toc129791472][bookmark: BookMark3]引言
本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到本文件[5.3条]与[一种电池组件及数据采集装置](专利号：CN202023114199.0)、[一种数据采集装置]（专利号：CN202023120420.3）相关专利的使用。
本文件的发布机构对于上述专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构承诺，他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系方式获得：
专利持有人姓名：北京华大智宝电子系统有限公司。
[bookmark: _Hlk115033016]地址：北京市朝阳区高家园一号。
请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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[bookmark: BookMark4]

工业物联网 能源数据采集终端
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc129793348][bookmark: _Toc137545948][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc129791473][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc129358115][bookmark: _Toc133074050][bookmark: _Toc133074017][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了工业物联网 能源数据采集终端的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于工业物联网 能源数据采集终端的设计、制造、试验和检测（以下简称为终端）。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc133074018][bookmark: _Toc129358116][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc129793349][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc133074051][bookmark: _Toc129791474][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc137545949]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温
GB/T 2423.3  环境试验  第2部分：试验方法  试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.22  环境试验  第2部分：试验方法  试验N：温度变化 
GB/T 2828.1—2012  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 8897.4  原电池  第4部分  锂电池的安全要求
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 17626.2—2018  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
[bookmark: _Toc137545950][bookmark: _Toc129793350][bookmark: _Toc133074019][bookmark: _Toc129791475][bookmark: _Toc129358117][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc133074052]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

数据采集终端  data acquisition terminal
是基于工业物联网，采集一个或多个计量表的信号，对其进行数据处理后，经过加密算法处理，传送到后台的设备。
[bookmark: _Toc137545951][bookmark: _Toc129793351][bookmark: _Toc133074020][bookmark: _Toc133074053]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
LTE：长期演进技术（Long Term Evolution）
M-BUS：仪表总线（Meter-BUS）
NB-IoT：窄带物联网（Narrow Band Internet of Things）
[bookmark: _Toc133074021][bookmark: _Toc137545952][bookmark: _Toc129791476][bookmark: _Toc129793352][bookmark: _Toc129358118][bookmark: _Toc133074054]技术要求
[bookmark: _Toc133074055][bookmark: _Toc129791477][bookmark: _Toc129793353][bookmark: _Toc137545953][bookmark: _Toc133074022][bookmark: _Toc129358119]基本要求
工作电压
终端在工作状态下应使用不低于12 Ah的锂电池，电压应为3.6 V。
休眠电流
终端的休眠电流应不大于35 μA。
无线网络
终端应使用NB-IoT网络或LTE Cat.1网络。
频段
终端的使用频段应为TD-LTE:B38/B39/B40/B41、FDD-LTE:B1/B3/B5/B8和NB-IoT:B1/B3/B5/B8/B20/B28。
接收灵敏度
终端的接收灵敏度应不低于-115 dBm。
发射功率
终端的发射功率应不大于23 dBm。
低功耗蓝牙
终端的蓝牙应不低于4.2版本。
采集上传间隔
终端应默认每60 min上传数据一次。
终端采集间隔应可调整，采集间隔宜处于5 min/次～1 440 min/次之间。
[bookmark: _Toc129791478][bookmark: _Toc133074056][bookmark: _Toc129793354][bookmark: _Toc133074023][bookmark: _Toc137545954][bookmark: _Toc129358120]接口要求
模拟量接口
终端应至少采用两路模拟量接口，接口电流应处于4 mA～20 mA之间；接口电压应不大于10 V。
温度传感器接口
终端宜采用两路铂电阻PT1000温度传感器接口。              
M-BUS接口
终端应采用一路M-BUS接口。
RS485接口
终端应采用一路RS485接口。
[bookmark: _Toc133074024][bookmark: _Toc137545955][bookmark: _Toc129791479][bookmark: _Toc129358121][bookmark: _Toc129793355][bookmark: _Toc133074057]外观和结构要求
外观要求
终端的外观应外壳清洁，壳体表面无磨损。
[bookmark: _Toc129791480][bookmark: _Toc129358122]终端的外壳宜采用工程塑料。
结构要求
终端应由电池仓和主控仓组成。
[bookmark: _Toc129793356][bookmark: _Toc133074058][bookmark: _Toc133074025][bookmark: _Toc137545956]功能要求
数据采集功能
终端应可采集气体/液体的温度、流量、压力、湿度等数据。
数据加密处理功能
终端应对所采集的数据使用加密算法进行处理。
数据发送功能
终端应通过无线等方式，按照相应的通讯协议要求，将加密处理后的数据上传到后台。
后台为数据存储平台。
[bookmark: _Toc129791481][bookmark: _Toc137545957][bookmark: _Toc133074059][bookmark: _Toc133074026][bookmark: _Toc129793357][bookmark: _Toc129358123]性能要求
电池
终端所使用的锂电池应满足GB/T 8897.4的要求。
外壳防护
终端外壳的防水、防尘等级应不低于GB/T 4208—2017所要求的IP68级别。
[bookmark: _Toc129793358][bookmark: _Toc137545958][bookmark: _Toc129791482][bookmark: _Toc133074060][bookmark: _Toc133074027][bookmark: _Toc129358124]电磁兼容性
终端的电磁兼容性应满足以下要求：
终端应能保证传导的或辐射的电磁骚扰以及静电放电不使采集器的各部件损坏，或无实质性影响；
终端应满足GB/T 17626.2—2018中静电放电抗扰度试验2级的要求；
终端不应发出能烦扰其他设备的传导和辐射噪声。
[bookmark: _Toc137545959]稳定性要求
终端应在正常工作条件下，连续工作724小时，不应出现电子、机械、通讯或操作的故障。
[bookmark: _Toc129793359][bookmark: _Toc133074061][bookmark: _Toc129358125][bookmark: _Toc133074028][bookmark: _Toc137545960][bookmark: _Toc129791483]环境要求
工作湿度
相对湿度宜不高于95%（无凝露）。
工作温度
温度应处于-20 ℃～40 ℃之间。
[bookmark: _Toc129791484][bookmark: _Toc137545961][bookmark: _Toc133074029][bookmark: _Toc129793360][bookmark: _Toc129358126][bookmark: _Toc133074062]试验方法
[bookmark: _Toc129793361][bookmark: _Toc133074030][bookmark: _Toc137545962][bookmark: _Toc129791485][bookmark: _Toc133074063][bookmark: _Toc129358127]基本要求检测
应使用测试机进行测试。
[bookmark: _Toc129358128][bookmark: _Toc137545963][bookmark: _Toc129791486][bookmark: _Toc129793362][bookmark: _Toc133074031][bookmark: _Toc133074064]接口检测
应使用测试机进行测试。
[bookmark: _Toc137545964][bookmark: _Toc129358129][bookmark: _Toc129791487][bookmark: _Toc133074032][bookmark: _Toc129793363][bookmark: _Toc133074065]外观和结构检测
应使用目测法进行检测。
[bookmark: _Toc129791488][bookmark: _Toc137545965][bookmark: _Toc133074033][bookmark: _Toc133074066][bookmark: _Toc129793364][bookmark: _Toc129358130]功能检测
应使用测试机进行测试。
[bookmark: _Toc129793365][bookmark: _Toc137545966][bookmark: _Toc133074067][bookmark: _Toc133074034][bookmark: _Toc129358131][bookmark: _Toc129791489]性能检测
电池
应按照GB/T 8897.4的规定进行检验。
防护等级
应按照GB/T 4208—2017的规定进行检验。
[bookmark: _Toc129358132][bookmark: _Toc133074035][bookmark: _Toc129793366][bookmark: _Toc133074068][bookmark: _Toc137545967][bookmark: _Toc129791490]电磁兼容检测
应按照GB/T 17626.2的规定进行检验。
[bookmark: _Toc137545968]稳定性检测
终端在正常工作条件下，连续工作724小时，期间进行随机正常操作，确认数据采集、传输过程正常，观察终端在运行过程中是否存在问题。
[bookmark: _Toc137545969][bookmark: _Toc129358133][bookmark: _Toc133074069][bookmark: _Toc129791491][bookmark: _Toc129793367][bookmark: _Toc133074036]环境适应性检测
低温测试
应按照GB/T 2423.1的规定进行检验。
恒定湿热
应按照GB/T 2423.3的规定进行检验。
温度循环
应按照GB/T 2423.22的规定进行检验。
[bookmark: _Toc133074070][bookmark: _Toc133074037][bookmark: _Toc129358134][bookmark: _Toc137545970][bookmark: _Toc129791492][bookmark: _Toc129793368]检验规则
[bookmark: _Toc137545971][bookmark: _Toc129358135][bookmark: _Toc133074071][bookmark: _Toc129791493][bookmark: _Toc129793369][bookmark: _Toc133074038]一般规定
检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc129358136][bookmark: _Toc133074072][bookmark: _Toc137545972][bookmark: _Toc133074039][bookmark: _Toc129791494][bookmark: _Toc129793370]出厂检验
产品在出厂时应通过出厂检验，检验合格并有合格证方可出厂。
出厂检验完成后应形成出厂检验报告。
出厂检验抽样规则应按GB/T 2828.1—2012中加严检验等级的要求进行。
检验项目按表1规定执行。
[bookmark: _Toc133074040][bookmark: _Toc129793371][bookmark: _Toc133074073][bookmark: _Toc129358137][bookmark: _Toc137545973][bookmark: _Toc129791495]型式检验
按检测项目表规定的全部项目进行检测。
检验样品应从出厂检验合格产品中随机抽取1台。
出现下列情况之一应进行型式检验：
1. 新产品或者产品转厂生产时；
当结构、工艺或主要材料有所改变，可能影响其符合本标准技术条件要求时；
停产一年后重新投产时；
国家质量监督机关或主管部门要求进行型式检验时。
检验项目中有任何一项不符合要求，则判定型式检验不合格。
[bookmark: _Toc133074041][bookmark: _Toc129791496][bookmark: _Toc129793372][bookmark: _Toc137545974][bookmark: _Toc129358138][bookmark: _Toc133074074]检验项目
出厂检验项目为常规检验项目，型式检验项目包含所有检验项目，具体见表1。
检验项目
	序号
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	1
	工作电压
	●
	●
	5.1.1
	6.1

	2
	休眠电流
	●
	●
	5.1.2
	6.1

	3
	无线网络
	●
	●
	5.1.3
	6.1

	4
	频段
	●
	●
	5.1.4
	6.1

	5
	接收灵敏度
	●
	●
	5.1.5
	6.1

	6
	发射功率
	●
	●
	5.1.6
	6.1

	7
	低功耗蓝牙
	●
	●
	5.1.7
	6.1

	8
	采集上传间隔
	●
	●
	5.1.8
	6.1

	9
	接口
	●
	●
	5.2
	6.2


[bookmark: _Toc133074042][bookmark: _Toc137545975][bookmark: _Toc129358139][bookmark: _Toc129793373][bookmark: _Toc133074075][bookmark: _Toc129791497]表1  检验项目（续）
	序号
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	10
	外观与结构要求
	●
	●
	5.3
	6.3

	11
	功能要求
	●
	●
	5.4
	6.4

	12
	电池
	●
	●
	5.5.1
	6.5.1

	13
	外壳防护
	—
	●
	5.5.2
	6.5.2

	14
	电磁兼容性
	—
	●
	5.6
	6.6

	15
	稳定性
	—
	●
	5.7
	6.7

	16
	环境要求
	—
	●
	5.8
	6.8

	“●”表示检测该项目，“—”表示不检测该项目。


组批
同一生产环境，相同配件、相同工艺生产的同一设备为一批，每批不超过10 000件。
[bookmark: _Toc129793374][bookmark: _Toc129791498][bookmark: _Toc137545976][bookmark: _Toc133074076][bookmark: _Toc133074043][bookmark: _Toc129358140]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc129791499][bookmark: _Toc133074044][bookmark: _Toc129358141][bookmark: _Toc133074077][bookmark: _Toc137545977][bookmark: _Toc129793375]标志
产品标志应包括：型号、出厂编号标志。
[bookmark: _Toc137545978][bookmark: _Toc133074045][bookmark: _Toc133074078][bookmark: _Toc129793376][bookmark: _Toc129791500]包装
包装标识应符合GB/T 13384的规定。
包装纸箱上应注明产品名称、规格型号、数量，以及防雨、防水、防撞击、防震动等运输标志，运输标志应符合GB/T 191的规定。
每个产品应有塑料袋、瓦楞纸、纸盒包装，应符合防潮、防震、防尘要求。
包装盒内应有产品合格证、产品说明书，安装配件、终端设备和线缆。
[bookmark: _Toc129791501][bookmark: _Toc129358142][bookmark: _Toc137545979][bookmark: _Toc133074079][bookmark: _Toc133074046][bookmark: _Toc129793377]运输
运输时应轻拿轻放，严禁抛投、翻滚和踩踏；
运输中，应按8.2中规定的标识方向放置，保持包装箱的竖立位置；
运输中应谨防受潮、挤压及雨淋；
严禁与腐蚀性物品及易燃易爆炸物品同时装运。
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产品贮存时应放在原包装内，存放产品的仓库环境应为0 ℃～30 ℃，相对湿度应不超过85%，空气中应无腐蚀性物质。
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